
Ï�Î��ÀÌÌÀ ÝÊÇÀÌÅÍÀ

ïî êóðñó "ÂÂÅÄÅÍÈÅ Â ÒÎÏÎËÎ�ÈÞ" (ëåêòîð Á.À.Ïàñûíêîâ, 2013 ã.)

1. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, èõ íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ, ïîäïðîñòðàíñòâà.

2. Êàíòîðîâî ìíîæåñòâî, åãî êàíòîðîâî îòîáðàæåíèå íà îòðåçîê.

3. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà (≡ ïðîñòðàíñòâà), çàìêíóòûå ìíîæåñòâà, çà-

ìûêàíèÿ, âíóòðåííèå è ãðàíè÷íûå òî÷êè, òî÷êè ïðèêîñíîâåíèÿ. Ïîäïðîñòðàíñòâà.

4. Áàçû è ïðåäáàçû òîïîëîãèé, çàäàíèå òîïîëîãèé áàçàìè è ïðåäáàçàìè.

5. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ (ïðîñòðàíñòâ), êðèòåðèè íåïðåðûâíîñòè îòîáðà-

æåíèé, ãîìåîìîð�èçìû, òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû. Ôàêòîðïðîñòðàíñòâà.

6. Ìåòðè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ (≡ òîïîëîãèÿ, ïîðîæäåííàÿ ìåòðèêîé), ìåòðèçóå-

ìûå ïðîñòðàíñòâà, ìåòðèçóåìîñòü � òîïîëîãè÷åñêèé èíâàðèàíò. Ìåòðèçóåìîñòü

ïîäïðî-ñòðàíñòâà ìåòðèçóåìîãî ïðîñòðàíñòâà.

7. Íîðìàëüíîñòü, òåîðåìà Óðûñîíà (î �óíêöèîíàëüíîé îòäåëèìîñòè ïàð çà-

ìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ íîðìàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà).

8. Íåïðåðûâíîñòü ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåïðåðûâíûõ

íà ïðîñòðàíñòâå (âåùåñòâåííîçíà÷íûõ) �óíêöèé.

9. Òåîðåìà Òèòöå-Óðûñîíà (î ïðîäîëæåíèè íåïðåðûâíûõ �óíêöèé).

10. Àêñèîìû îòäåëèìîñòè. Õàóñäîð�îâîñòü è íîðìàëüíîñòü ìåòðèçóåìûõ ïðî-

ñòðàíñòâ. Ïîäïðîñòðàíñòâà íîðìàëüíûõ T1- è òèõîíîâñêèõ ïðîñòðàíñòâ � òèõîíîâ-

ñêèå. Ëåììû îá óæàòèè è î ðàçáèåíèè åäèíèöû.

11. Ñóììû è òèõîíîâñêèå ïðîèçâåäåíèÿ ïðîñòðàíñòâ. Äèàãîíàëüíûå ïðîèçâåäå-

íèÿ è ïðîèçâåäåíèÿ îòîáðàæåíèé. Äåêàðòîâû ïîäïðîèçâåäåíèÿ òèõîíîâñêèõ ïðî-

èçâåäåíèé � (êàê ïîäïðîñòðàíñòâà) òèõîíîâñêèå ïðîèçâåäåíèÿ. R
n
åñòü n-àÿ òîïî-

ëîãè÷åñêàÿ ñòåïåíü R.

12. Ïàðàêîìïàêòíîñòü. Çàìêíóòîå ïîäìíîæåñòâî ïàðàêîìïàêòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà ïàðàêîìïàêòíî. Íîðìàëüíîñòü ïàðàêîìïàêòîâ.

13. Êîìïàêòíîñòü. Íåïðåðûâíûé îáðàç êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà êîìïàêòåí.

Êîìïàêòíîñòü � òîïîëîãè÷åñêèé èíâàðèàíò. Àáñîëþòíàÿ çàìêíóòîñòü êîìïàêòîâ.

Íåïðåðûâíîå è âçàèìíî îäíîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà íà

õàóñäîð�îâî � ãîìåîìîð�èçì.

14. Ëåììà Êóðàòîâñêîãî-Öîðíà. Êîìïàêòíîñòü òèõîíîâñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ êîì-

ïàêòíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðîèçâåäåíèå êîìïàêòîâ � êîìïàêò. Ëîêàëüíàÿ êîìïàêò-

íîñòü R
n
.

15. Ìåòðè÷åñêèé êîìïàêò îãðàíè÷åí. Íåïðåðûâíàÿ íà êîìïàêòíîì ïðîñòðàí-

ñòâå �óíêöèÿ îãðàíè÷åíà è äîñòèãàåò ñâîèõ sup è inf .

16. Ïîäïðîñòðàíñòâî R
n
êîìïêòíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî îãðàíè÷åíî

è (êàê ïîäìíîæåñòâî) çàìêíóòî â R
n
.

17. Ìåòðèçóåìîñòü òèõîíîâñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ ñ÷åòíîé ñèñòåìû ìåòðèçóåìûõ

ïðîñòðàíñòâ.

18. Òåîðåìà Óðûñîíà-Òèõîíîâà î ìåòðèçóåìîñòè òèõîíîâñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñî

ñ÷åòíîé áàçîé.

19. Ñâÿçíîñòü. Íåïðåðûâíûé îáðàç ñâÿçíîãî ïðîñòðàíñòâà ñâÿçåí. Ñâÿçíîñòü

� òîïîëîãè÷åñêèé èíâàðèàíò. Îáúåäèíåíèå ñâÿçíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ ïðîñòðàíñòâà

ñâÿçíî, åñëè èõ ïåðåñå÷åíèå íåïóñòî. Çàìûêàíèå ñâÿçíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà ïðîñò-

ðàíñòâà ñâÿçíî. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè.

20. Ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü, ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü âëå÷åò ñâÿçíîñòü. Íåïðåðûâíûé

îáðàç ëèíåéíî ñâÿçíîãî ïðîñòðàíñòâà ëèíåéíî ñâÿçåí. Ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü � òîïîëî-

ãè÷åñêèé èíâàðèàíò. Êîìïîíåíòû ëèíåéíîé ñâÿçíîñòè.
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21. �îìîòîïíîñòü ïàðû íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé f, g : X → Y . Îòíîøåíèå

ãîìîòîïíîñòè íà ìíîæåñòâå C(X, Y ) âñåõ íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé X â Y åñòü

îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè. Ìíîæåñòâî π(X, Y ).
22. Ëþáàÿ ïàðà íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé f, g : X → (I = [0, 1]) ãîìîòîïíà.
23. �îìîòîïè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü ïàð ïðîñòðàíñòâ. Îòíîøåíèå ãîìîòîïè÷å-

ñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè íà êëàññå âñåõ ïðîñòðàíñòâ åñòü îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíî-

ñòè. �îìîòîïè÷åñêèé òèï ïðîñòðàíñòâà. Ñòÿãèâàåìûå ïðîñòðàíñòâà.
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