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1. Tlokaxwure, 4To eciii X — METPU3yeMOe TOIMOJOrMIeCcKOe MMPOCTPAHCTBO U d — JI00as MeTpHKa, MOPOK JA0Iast
Tonosioruio X, To Touka x € X sBJIsETCS TOUYKOH NMPUKOCHOBEHUS] MHOXecTBa A C X TOrJa W TOJIBKO TOrAa, Korjga
d(x, A)=0, Tak 4TO A= {x :d(x, A) =0}. BeBegute oTCIo[a, 4TO 3aMblkaHue By(x, &) B mpocTpaHcTBe X BCSIKOTO
OTKPBITOTO Iapa OTHOCUTEJILHO OO0 METPHKM d, IOPOKAAIONIEH TOMONOTHI0 X, COMEPKUTCS B 3aMKHYTOM IIape
Ed(x, £) TOrO ke pajuyca C TEM Xe LIEHTPOM OTHOCUTEIbHO TOH Xe MeTpuku. BepHo ym, yTo Bcerna Bg(x, €)=
=B(x,)?

2. IIpoeepsTe, uTo OMepaTop Fr B3sITHs IpaHUIIbl MHOKECTBA B TOMOJIOTMYECKOM MPOCTPAHCTBE X 00JIagaeT Cieayo-
IIMMM CBOHACTBaMM:

a) IntA=A\FrA,

6) A= AUFrA;

B) Fr(AUB)c Fr AUFr B;

r) FrflAnB)c FrAUFrB;

o) Fr(X\A)=FrA;

e) X=IntAUFrAUInt(X\ A);

&) FrAc FrA;
k) Frint A c FrA;

3) A OTKPBITO TOTZA U TOJBKO TOrJa, Korga Fr A = A \A;

M) A 3aMKHYTO TOT[a U TOJbKO TOrna, korma Fr A=A\ Int A;

K) A OTKPBITO-3aMKHYTO TOT/Ia M TOJILKO TOrAa, Koraa Fr A =@.

BepHo 1, uro eciiu A < B, To Fr A < Fr B? B uactHocTH, BepHO i, uto Fr(A N B) © Fr ANFr B?

3. Tokaxwure, 9TO AJISI TOMOJIOTUIECKOTO MIPOCTPAHCTBA X CIIEAYIOIINE YCIOBUSI PABHOCUJIBHBI
a) X OUCKPETHO;

0) Bce TOUKU MPOCTPAHCTBA X U30JMPOBAHbI;

B) BCE MOAIPOCTPAHCTBA MPOCTPAHCTBA X JAUCKPETHHI;

I') BCE MOANPOCTPAHCTBA MPOCTPAHCTBA X 3aMKHYTHI.

4. TIycTb Kk — TPOU3BOJILHBINA OECKOHEUHBII KapauHAIL.

a) IpuBeauTe npumep HETUCKPETHOrO TOMOJIOIUYECKOrO MPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM BCE MOAMPOCTPAHCTBA MOIIHO-
CTH, HE MIPEBOCXOMIAIICH K, TUCKPETHBL.

6) IMokaxwure, 4TO B TOMOJOIMYECKOM MPOCTPAHCTBE BCE MOANPOCTPAHCTBA MOIIHOCTH, HE NPEBOCXOSAIEH K, JAUC-
KPETHBI TOI/IA M TOJIbKO TOT/A, KOI/Ia BCe MOANPOCTPAHCTBA MOIHOCTH, HE PEBOCXOSIIEH K, 3AMKHY THI.

5. YkaxuTe MOJMHOXECTBA A U B BEIlleCTBEHHOM! MPSAMOiA ¢ OOBIYHON TOMOJIOTHEH, JIJIsl KOTOPBIX (a) ANB#ANB;
(6) Int AU Int B # Int(A U B). MoXeT JI1 OJTHO U3 STUX MHOXECTB OBITh 3aMKHYTHIM? OTKPBITHIM?

6. Jlyis KakuX MHOXECTB BHYTPEHHOCTh COBIIA/IAeT C 3aMbIkaHNeM? ONUIIITE BCe TaKKe MOAMHOKECTBA IpsMoit R.

7. a) TlokaxuTe, 4TO KaxJas MOCJIEJOBATEILHOCTh MIMEET NOJHANPABIEHHOCTDb, KOTOPAs HE SIBJSIETCS MOAIOCIEN0-
BaTEJILHOCTBIO.

6) BepHo J1, YTO TOYKA TOMOJOTUIECKOTO MPOCTPAHCTBA SBJIACTCS MPeIebHON TOUKOM MOCIeI0BaTEIbHOCTH B 9TOM
MIPOCTPAHCTBE TOTZA U TOJBKO TOT/A, KOTJAa K HEeil CXOAUTCS HEKOTOpas MOIOCIIeI0BaTeIbHOCTh TJAHHOH ToCJie-
JIOBaTEJIbHOCTU?

B) Ilokaxure, 94TO €Ciiu MOCJIEOBATEIHLHOCTh CXOAUTCS K HEKOTOPOH TOYKE, TO M BCSKasl MOANOCIIEI0BATENbHOCTD
9TOM MOCJIEJOBATETBHOCTH CXOOUTCS K TOM K€ TOUKeE.

8. Tononoruyeckoe npoctpancTBO X HasbBaeTcs npocmpancmeom Ppeute—Ypoicona, eciiv K moO0il TOUKe MpH-

KOCHOBEHHS X JTIOOOro MHOXeCTBa A C X CXOOMTCS HEKOTOpasl MOCIIEA0BATEILHOCTh TOUYEK MHOKECTBA A (MHBIMU

CJIOBaMH, €CJIM TOYKa x ¢ A TpeJiesibHa JJIsl MHOXXECTBAa A TOTrJa M TOJBKO TOIAA, KOTAa K X CXOAWUTCS HEKOTopasi

MOCJICIOBATEIbHOCTh TOUEK MHOXKECTBA A).

a) 3aMeTbTe, YTO KaXk/10€ IPOCTPAHCTBO C NEPBOM aKCMOMOM CUETHOCTH SIBJISIETCS IPOCTPAHCTBOM Pperie—Y pricOHa.

6) [pusenure npumep GECKOHEUYHOTrO HEJUCKPETHOTO TOMOJIOIMYECKOTO MIPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM BCE CXOJISAIINECS
II0CJIEJOBATEIHOCTY TPUBUAJIBHBL. MOXKET JIM TaKOe POCTPAHCTBO YIOBJIETBOPSATH IIEPBO aKCOME CYETHOCTH?
OBITh CUETHBIM?

9. ITycTts X — Tonosornveckoe npoctpancTBo nY < X. ['oBopsrt, uto Y — MHOXecTBO muna G s unu G 5-MHOd4CeCmao
B X, ecn Y ABIAETCA IEpeceYeHNeM CUETHOTO YHC/IA OTKPBITHIX B X MHOXECTB. BMECTO «OIHOTOUEYHOE MHOKECTBO
tuna G s» rOBOPSIT «Touka Thna G s».

a) 3ameTbTe, YTO B METPU3YEMOM MPOCTPAHCTBE BCE 3aMKHYThIE MHOKECTBA UMEIOT THUMl G .

0) fABnsercs M MHOXECTBO BCEX PAlMOHAIBHBIX 4ncesl G s-TIOJMHOXKECTBOM BEIIECTBEHHOM MPsSMON ¢ OOBIYHOM
Toroyiorueii? SIBNseTCs JIM TAKOBHIM MHOKECTBO BCEX MPPAIIMOHATIbHBIX Yrces1?

B) 3amMeTbTe, YTO B MPOCTPAHCTBE C MEPBO aKCMOMON CUYETHOCTH BCE TOUYKM UMeEIOT Tl G s. BepHo i, yTO B
IIPOCTPAHCTBE C NIEPBOI aKCMOMOH CUETHOCTU BCE 3aMKHYThIE MHOXECTBA UMEIOT THll G 57



F) HpI/IBC)lI/ITC MpUMEP TOIIOJOTUYECKOT'O MPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM HET HETPUBHUAJIBHBIX CXOAAIINXCA MOCJIEI0BA-
TeHbHOCTeﬁ, OIJHAKO BCE€ TOYKH UMCIOT THUII G5.

10. BemecTBeHHas npsiMas ¢ TOMOJIOTHEH, IOPOXAEHHOH Oa3oii {[a, b) : a, b € R}, HazpiBaeTCs npsamoti 3opzendgpest
1 00b19HO 0O03Havaercs S. [Toampoctpanctro [0, 1) € S npsiMoii 3opreHdpest Ha3bIBaeTCs cmpe.akoii 3opeengpes, a
Tonoorus npsiMoit 3oprerdpest Ha3bIBaeTCs mononozueii cmpeaku. Jlokaxure, 4to npsMas (1 cTpeska) 3oprendpest
a) YIOOBJIETBOPSIET IIEPBOI aKCHOME CUETHOCTH;

6) He yIOBJIETBOPSIET BTOPO aKCHOME CUETHOCTH,

B) HACJIEJCTBEHHO cenapabelibHa, T.e. J1I000e e€ MOANPOCTPAHCTBO cenapadesbHO;

r) HeMeTpu3yema.

11. Ilycts W? ={a:a < w] } — MHOXeCTBO BCeX He 0oJiee UeM CUETHBIX OPIUHAJIOB C MOPSIIKOBOM Tomojorueii u W =
= W? U{w:}={a:a < w;}—MHOXeCcTBO Bcex He Ooee YeM CUETHBIX OPJMHAIIOB BMECTE C IIEPBBIM HECUETHBIM, TOKE
C MOPSIIKOBOH TOIMOJIOTHEN. 3aMeThTe, UYTO W? SIBJISIETCS OTKPBITHIM INIOTHBIM MOAIIPOCTPAHCTBOM IpocTpaHcTBa Wi .
[okaxwute, 4To W? — HecemnapabeIbHOe MPOCTPAHCTBO C MEPBOI aKCHOMOU CYETHOCTH, KakKAasi TOYKA B HEM MMeeT
il G § ¥ K KQXJ0W ero HeM30JMPOBAHHOIN TOUKE CXOAUTCS HETPUBUAIIbHAS MOCIIE0BATENLHOCTD. (3aMeThTe, UTO
OTCI0Ja BBITEKAET, YTO BCAKUI HE MMEIOIIUI HEITOCPEICTBEHHOIO MIPEIIIECTBEHHUKA CYETHDI OpAMHA @ SBJISETCS
MPeJeJIOM CTPOro BO3pacTalollell MocaeJ0BaTENbHOCTH OPAUHAIIOB (Qy)peN; HA SA3BIKE MOPSAKA 9TO O3HAYAET, YTO

a=supa, = J @,.) IIpu stom W| cogepkuT TOUKY w], K KOTOPOI HE CXOAUTCS HUKaKas MOCIEA0BATEIbHOCTh U
neN neN
KoTOpas He uMeeT Tul G .

12. a) IIpuBenure mpuMep HecenapadeBHOTO MPOCTPAHCTBA cO cBoicTBOM CycIiHA.
6) Iokaxwure, uro cBoiicTBo CycimHa U cenapadeIbHOCTh HACIEAYIOTCSI OTKPBITHIMU MOAMPOCTPAHCTBAMHU.

B) [lokaxwute, uto cBoiicTBo CycimMHa HaclelyeTcs MJIOTHBIMHU TOANIPOCTPAHCTBAMH, a cernapadesbHOCTh He Hacie-
ayercs.

13. Hacaedcmeennoe uucao Cycaura hc(X) TONOTOTMYECKOTO MPOCTPAHCTBA X, KOTOPOE TaKXKe HA3bIBAETCS Cnpa-
Jdom TipocTpaHcTBa X M o0o3Havaercs s(X), onpenensieTcsi eCTeCTBEHHBIM 00pa3oM:

he(X)=s(X)=sup{c(Y):Y c X}.
[Mokaxwute, uro hc(X)=sup{|Y|:Y — mucKpeTHOE MOANPOCTPAHCTBO NPOCTPaHCTBA X }.

14. 3ameTbTe, 4TO KapAUHAILHOZHAYHBIE XaPAKTEPUCTUKH TOMOJIOTMYECKOTO IPOCTPAHCTBA X, C KOTOPHIMH MBI YCIIe-
JI1 IO3HAKOMMTBCS, CBA3aHbl HEPABEHCTBAMU

X0 <wX) <2, e(X) <dOO <wX) = he(X) 2 e(X), d(X)<IX].
[MpuBeaute npumepst ipocTpancTsa X, mist Kotoporo y(X) < ¢(X), u npoctpanctsa Y, mist koroporo y (Y) > he(Y).



