3anaum K Jeknuu 4

1. a) IIpedeavroii moukoii MOCIIEI0BATEILHOCTH HA3bIBACTCS TOUKA, JII0OAsT OKPECTHOCTh KOTOPOit coaepkut dec-
KOHEYHO MHOTO YJICHOB MOCJIeI0BAaTEIbHOCTH (3TU WIEHBI MOTYT COBIAAATH!).

3ameTbTe, YTO MpefesibHas TOUYKa IMOC/IEJOBATEIbHOCTH TOUEK TOIOJIOTUIECKOTO MPOCTPaHCTBA X MOXET He
OBITh TAKOBOW JIJIsI MHOXECTBA 3HAYCHUN STOW IMOCJIeOBATEILHOCTU (€CJM MHOXKECTBO 3HAUEHHWI KOHEYHO), a
npejesibHasi TOYKa MHOKECTBA 3HAUYEHUI He 00s13aHa OBITh TIPeIesIbHOM TOYKOHN MOCIe10BaTeIbHOCTH (ecii B X
MMEIOTCSI HE3aMKHYThIE OJJHOTOUYEYHbIe MHOXKeCTBa). OIHAKO eCJii BCce OAHOTOUYEYHbIE MHOXECTBA B X 3aMKHYTHI
Y BCE 3JIEMEHTHI [10CJIEJOBATEIbHOCTH Pa3/IMYHbl, TO NPEIEIbHBIE TOUKH MOCIEI0BATEIbHOCTH COBMAJAIOT C Ipe-
JEJbHBIMU TOYKAMU MHOXKECTBaA €€ 3HaueHUil.

6) BepHo J1, YTO TOYKA TOMOJOTUIECKOrO MPOCTPAHCTBA SABJIAESTCS MPeIeIbHON TOUKOM MOCIeI0BaTEIbHOCTH B 9TOM
MIPOCTPAHCTBE TOTAA M TOJBKO TOTJA, KOrJa K HEMl CXOAUTCS HEKOTOPasi MOAIOCIIEI0BATEIbHOCTh JAHHOH TMocIe-
JoBaTeIbHOCTH?

B) Hamnpasnennocts g = (yg)gep, i€ B — MHOKECTBO, HANPABIEHHOE BBEPX OTHOLIEHUEM <, HA3BIBAETCA NOOHA-
NpaeAeHHOCHIbIO HANIPABIIEHHOCTH f = (Xo)qeA, TI€ A — MHOXECTBO, HallpaBJIEHHOE BBEPX OTHOIIIEHUEM <, ECJIH
CYLIECTBYET TaKoe OTOOpaxeHue ¢: B — A, uTo yg =X, g) A1 Becex B € B (T.e. g = f o) U JuIs KakJoro agp € A
cylecTByeT o € B ¢ TeM CBOHCTBOM, 4TO @ < ¢(8) npu Bcex B [Bo (3TO 03HAYaeT, 4YTO MHOXeCTBO ¢(B) He
OTpaHUYEHO B A U HAMpaBJIEHO BBEPX CYXKEHUEM OTHOIIEHHUS] < Ha 3TO MHOXKECTBO).

[TokaxwuTe, 4TO Kax/1asi ocae0BaTEIbHOCTh UMEET MOJHANPABICHHOCTb, KOTOPAs HE SBJISIETCS MOAINOCIIEN0-
BaTEJIbHOCTHIO.

r) [lokaxwure, 4TO €CIM MOCJEI0BATENLHOCTh CXOJUTCSI K HEKOTOPO# TOYKe, TO M BCSKasl MONOCIEI0BATENbHOCTD

9TOH MOCIe0BATEIbHOCTU CXOAUTCS K TOU ke TOUKe.

2. Ilyctb Y — cuéTtHOe MHOXeCTBO, % — ynbrpadmabtp Ha Y 1 p ¢ Y. Tonoxum X =Y U {p} u cHaOaum MHOKECTBO
X Tomonorueii, B KOTOPOil Bce TOUKH y € Y M30JIMPOBaHBL, 2 OKPECTHOCTH TOUKH p — BCE SJEMEHTHI YIbTpauibTpa
. Nokaxure, yTo X ¢ TOH TOMOJOTHEN SIBJSETCS CUETHBIM HEJIUCKPETHBIM TOMOJIOTMUYECKUM MPOCTPAHCTBOM, B
KOTOPOM BCE CXOJSIINECS MOCIEJ0BATEIbHOCTH TPUBUAJIBHEL.

3. Ilycts X — Ttononornyeckoe mpoctpanctBo u Y < X. Hamomuum, uto Y — mHO)ecTBO muna Gs wm G-
MHOdCcecmeo B X, eciin Y SIBJSIETCS IEpECEYEHUEM CYETHOTO YHCIa OTKPHITHIX B X MHOXECTB. BMecTo «ogHOTOUEYHOE
MHOXeCTBO THIA G 5» TOBOPAT «Touka TUna Gs».

[TpuBeauTe MpuUMep TOMOJIOTMYECKOIO MIPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM HET HETPUBHUAJIbHBIX CXOASAIIMXCS MOC/IEJ0Ba-
TEJIbHOCTEH, OTHAKO BCE TOUKU UMEIOT TUIl G .

4. TlokaxwuTe, 9YTO AJISI TOMOJIOTUIECKOTO MPOCTPAHCTBA X CIIEAYIOIINE YCIOBUSI PABHOCUJIBHBI
a) X OUCKPETHO;

0) Bce TOUKU MPOCTPAHCTBA X U30JMPOBAHbI;

B) BCE MOANPOCTPAHCTBA MPOCTPAHCTBA X JAUCKPETHHI;

r') BCE MOAMPOCTPAHCTBA MPOCTPAHCTBA X 3aMKHYTHI.

5. IlycTb k — NpOU3BOJIbHBIN OECKOHEUHBIN KapAUHA.

a) [puBeanTe mpuMep HeIUCKPETHOIO TOMOJIOTUYECKOTO MMPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM BCE MOIPOCTPAHCTBA MOIIHO-
CTH, He TIPEBOCXOASIIEH K, TUCKPETHBI.

6) Ilokaxwure, 4TO B TOMOJIOIMYECKOM MPOCTPAHCTBE BCE MOANPOCTPAHCTBA MOIIHOCTH, HE IPEBOCXOIAIEH K, AUC-
KPETHBI TOTIA M TOJIbKO TOTZA, KOIIa BCe MOANPOCTPAHCTBA MOIHOCTH, HE IPEBOCXOIAIIEH K, 3aMKHYTHI.

6. Tomomnormyeckoe MpocTpaHCTBO X HasbBaeTCs npocmparcmeom Ppeute—Ypoicona, ecim K OO0 TOUKe TpH-

KOCHOBEHHsI X JIIOOOro MHOXecTBa A C X CXOAMTCS HEKOTOpas MOCI/IeI0BATEIbHOCTh TOUEK MHOXecTBa A (MHBIMU

CJIOBaMH, €CJIM TOYKa X ¢ A mpejesibHa [JIsl MHOXECTBa A TOrja M TOJBKO TOrJa, KOIa K X CXOAUTCS HEKoTopas

I0CJIe10BATEIbHOCTh TOUEK MHOXKECTBA A).

a) 3aMeTbTe, UTO Kaxk10€ IPOCTPAHCTBO C IEPBOM aKCMOMOM CUETHOCTH SABJIAETCSA IPOCTPaHCTBOM Pperie—Y pricoHa.

6) I[Nokaxwure, uro cuéTHBII Beep Pperre—Y pricoHa sIBIIsIETCS pocTpaHcTBOM Pperie—Y pricoHa 6e3 IepBOii aKCHOMBI
CYETHOCTH.



