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Σ-произведения пространств

Пусть 𝑋𝛼, 𝛼 ∈ 𝐴 семейство пространств и (𝑥𝛼)𝛼 ∈
∏︀

𝛼∈𝐴 𝑋𝛼.
Обозначим

Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴) = {(𝑦𝛼)𝛼 ∈
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑋𝛼 : |{𝛼 ∈ 𝐴 : 𝑥𝛼 ̸= 𝑦𝛼}| ≤ 𝜔}

Σ-произведение пространств.



Σ-произведения компактов, которые 𝑘-пространства

Пространство 𝑋 называется 𝑘-пространством, если выполняется
условие: множество 𝐹 ⊂ 𝑋 замкнуто если и только если 𝐹 ∩𝐾
замкнуто в 𝑋 для любого компактного 𝐾 ⊂ 𝑋.

Problem (Лейдерман)

Является ли Σ-произведение компактов 𝑘-пространством?

Theorem (Комбаров,Малыхин, 1973)

Если 𝑋𝛼 компакт и 𝑡(𝑋𝛼) ≤ 𝜏 для 𝛼 ∈ 𝐴, то 𝑡(Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴)) ≤ 𝜏 .

Corollary (1)

Если 𝑋𝛼 компакт и 𝑡(𝑋𝛼) ≤ 𝜔 для 𝛼 ∈ 𝐴, то Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴)
𝑘-пространство.



Пространство 𝑋 называется 𝜔-ограниченным, если 𝑀 компактно
для любого счетного 𝑀 ⊂ 𝑀 .

Предложение (2)

Если 𝑋 компакт, 𝑌 ⊂ 𝑋 𝜔-ограниченно и 𝜒(𝑋) ≤ 𝜔1, то 𝑌
𝑘-пространство.

Corollary (3)

Если 𝑋𝛼 компакт и 𝜒(𝑋𝛼) ≤ 𝜔1 для 𝛼 ∈ 𝐴, то Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴)
𝑘-пространство.

Corollary (4)

Если 𝑋𝛼 компакт и 𝜒(𝑥𝛼, 𝑋𝛼) ≤ 𝜔1 для 𝛼 ∈ 𝐴, то Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴)
𝑘-пространство.



Σ-произведения компактов, которые 𝑘R-пространства

Пространство 𝑋 называется 𝑘R-пространством, если
выполняется условие: функция 𝑓 : 𝑋 → R непрерывна если и
только если 𝑓 ↾𝐾 непрерывно для любого компактного 𝐾 ⊂ 𝑋.

Problem
Является ли Σ-произведение компактов 𝑘R-пространством?



Подмножество 𝑌 ⊂
∏︀

𝛼∈𝐴 𝑋𝛼 назовем 2-замкнутым, если
выполняется условие:∏︁

𝛼∈𝐴

{𝑥𝛼, 𝑦𝛼} ⊂
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑋𝛼, для (𝑥𝛼)𝛼, (𝑦𝛼)𝛼 ∈
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑋𝛼.

Предложение (5)

Если 𝑆 = Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴) 𝑘R-пространство, 𝑌 ⊂
∏︀

𝛼∈𝐴 𝑋𝛼

2-замкнуто и 𝑆 ⊂ 𝑌 , то 𝑌 𝑘R-пространство.

Пусть 𝑋𝛼 ⊃ 𝑀𝛼, 𝛼 ∈ 𝐴 семейство пространств. Обозначим

Σ(𝑋𝛼,𝑀𝛼, 𝐴) = {(𝑦𝛼)𝛼 ∈
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑋𝛼 : |{𝛼 ∈ 𝐴 : 𝑥𝛼 /∈ 𝑀𝛼}| ≤ 𝜔}.

Corollary (6)

Если 𝑆 = Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴) 𝑘R-пространство и

(𝑥𝛼)𝛼 ∈
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑀𝛼 ⊂
∏︁
𝛼∈𝐴

𝑀𝛼.

Тогда Σ(𝑋𝛼,𝑀𝛼, 𝐴) 𝑘R-пространство.



Theorem (7)

Если 𝑋𝛼 компакт для 𝛼 ∈ 𝐴, то Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴) 𝑘R-пространство.

Доказательство.

Пусть 𝑧𝛼 добавленная изолированная точка в 𝑍𝛼 = 𝑋𝛼 ∪ {𝑧𝛼}. Из
Corollary (4) вытекает, что Σ(𝑍𝛼, 𝑧𝛼, 𝐴) 𝑘-пространство. Из
Corollary (6) вытекает, что 𝑆 = Σ(𝑍𝛼, {𝑧𝛼, 𝑥𝛼}, 𝐴) 𝑘R-пространство.
Тогда Σ(𝑋𝛼, 𝑥𝛼, 𝐴), как совершенный образ 𝑆,
𝑘R-пространство.
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