3anaum K JIeKIuya 2

1. Ilyctes X — mobGoe MHOXECTBO 1 F — modoe ceMeicTBo MHOXecTB. OObeauHeHue | ] F cemeiictBa F — 310
MHOXECTBO BCEX JIEMEHTOB BCEX MHOXECTB U3 3TOro cemeicTBa. MOXHO CUMTATh, YTO MHOXKECTBA B CeMeiCTBe F
MHJICKCUPOBAHBI JIEMEHTAMU HEKOTOPOro (IPOU3BOJILHOTO) MHAEKCHOrO MHOXeCTBa A: F ={F,:a@ € A}. B atom
ciydae Jisi OObeIMHEHHsI CeMecTBa F Hapsay ¢ o6o3HaueHueM | F ucrnonb3yorcs obosnavenust | J{F,:a € A}

n U Fa/. AHaJIOrMyHble 0003HAYEHU S HCIIOJIb3YIOTCA IJISI IEPECECUCHUA ceMencTBa F (OHO COCTOUT U3 DJIEMEHTOB,
acA
NpUHAJJIE)KAIUX BCEM MHOKECTBAM ceMencTBa F OHHOBpCMCHHO).

HoxkaxuTte, 4TO
XNUF=UXNY:YeF} u XUNF=N{XUY:YeF),
T.e. XN U Fo= UXNFy) u XU Fo= () (XUF,).

acA acA acA acA

2. JlokaxuTe, 4TO JJIs TIOOOro MHOXeCTBa X U MOOOro cemeicTBa MHOXECTB F = {F, : @ € A} BBINOJHEHBI 3AKOHbL
de Mopeana: X\UF=N{X\Y:YeF} u X\NF=UX\Y:YeF),
X\ U Fo= N (X\Fy) u X\ N Fo= U X\ Fo).

acA acA acA acA

T.C.

3. TIposepsre, uTo IIs MOOBIX MHOXECTB X C X, € X u Y] C Y, Y u moboro otobpaxkenus f: X —Y

fX) < f(X2) u iy e i),

fXinX)cfXDnfXy) u frlyiny)=rtyyn i),
fXIUX)=f(XDUFX2) u frluY)=7-1)u (),
FOO\XDD XD\ f(X) n [T \YD=f"'0)\ 1)
fXiaX)DfXDaf(X) u fflaY)=f"'0)a (Y
X))o X u o f(f))=YinfX.

Kak usmensrcs stu CbOpMyJ'[I)I OJIA UHBbEKTHUBHBIX, COPBEKTUBHLIX U OMEKTUBHBIX OTO6pa)KeHI/Iﬁ?

DNEMEHT X YHOPsAJ0UYEeHHOr0 MHOXKeCTBa (X, <) Ha3bIBACTCS MAKCUMANLHBIM (MUHUMANBHBIM), ECTTA BCSKUMA IEMEHT

y € X, yIOBJIEeTBOPSIONINI HEPaBeHCTBY X < y (y < X), COBMAAAET C X. DIEMEHT X YIOPsAJ0UYeHHOro MHOXecTBa (X, <)

Ha3bIBACTCS HAUOOALUMUM (HAUMEHbUUM), €CITU AJIs1 BCSAKOTO y € X BBHITOJHEHO HEPABEHCTBO y < X (X < y).

a) Bcskuil 1 MakCUMaJTbHBI (MUHHUMAJIBHBII) 9JIEMEHT B YIIOPSJ0YEHHOM MHOKECTBE SIBJISIETCST HAMOOJBIIAM (Hau-
MeHbIINM)? Beskuii i HanOOoIbIINi JIEMEHT SIBJISIETCS MAKCHUMAaJIbHBIM?

6) MoxeT JM yrnopsiIOYeHHOe MHOKECTBO MMETh HECKOJBKO MAaKCUMAJIbHBIX 3JIeMEHTOB? HECKOJIbKO HAMOOJBIIUX
9JIEMEHTOB? HE UMETh HY MaKCHMAJIbHBIX, HU HAMOOJIBIIKMX JIEMEHTOB?

B) BepHo s, 4TO ecau ynopsigoueHHOe MHOXKECTBO UMEET €JMHCTBEHHBII MaKCUMAaIbHBII 3IEMEHT, TO 3TOT JIEMEHT
HanOOJIBIIINIA?

5. Koaekcuxozpaghuueckuii nopsi0ok Ha IJIOCKOCTH U MOJYIIIOCKOCTH OMpPeIeseTCs MOJOOHO JIEKCUKOrpahuiecKo-
My, TOJIbKO TiepBasi ¥ BTOpasi KOOPAUHATH MEHSIOTCS POJIAME: (X1, V1) < (X2, y2), ecliil 1ubo y| < yp, MO0 y| =yr U
X1 g X2.
CpaBHuTe clieAyIolIye TOMOJIOTMY Ha BepXHEU MOIYIUIOCKOCTH (BMECTE C TPAaHUYHOM MPSIMOiA):
a) TOTMOJIOTHUSI, MHAYIIUPOBAHHAS U3 €BKJIUIOBOM IJIOCKOCTH;
0) TONOJNOTHSsl, UHAYIIMPOBAHHAS U3 IJIOCKOCTH C TOMOJIOTUEH JIEKCUKOTpapruecKoro nopsiiKa;
B) TOINOJIOTHSI, UHAYIIMPOBAHHAS U3 TJIOCKOCTH C TOTIOJIOTHEH KOJIEKCUKOTpapUuecKoro Mopsiika;
I') TOIOJIOTHSI, IOPOXKIEHHAS JIEKCUKOTpapuuecKrM MOPSIIKOM Ha BepXHE! MOITYTUIOCKOCTH;
1) TOMOJIOTHS, MOPOXKAEHHAS KOJIEKCUKOTpahUUeCKUM MOPSIIKOM Ha BEPXHEH MOMYIIOCKOCTH.

6. OnuimTe TOMOIOTUI0, UHIYIIMPOBAHHYIO HA TPAHUYHOMN NPsAMOii y = 0 U3 BepXHEH MOMYIUIOCKOCTH C TOTOJIOTHEH,
MOPOX JEHHOM JIEKCUKOrpapyecKUM NOPSAIAKOM Ha 3TOH MOTYIIOCKOCTH.

7. Tlokaxwure, 4YTO y TOMOJOTUH MOAIPOCTPAHCTBA BELIECTBEHHOH MPsAMO# (C 0OBIYHOMN TOMOJIOTHEN ), COCTOSILETO U3
BCEX MPPAIMOHAJIbHBIX YHCEJl, UMeeTCs CYETHasA 0a3a, COCTOAMIAs U3 OTKPBITO-3aMKHYTHIX MHOXeCTB. BepHo st 310
JJ1s1 IOANPOCTPAHCTBA, COCTOSIILETO U3 PALMOHAIBHBIX Yncen?

8. TOBOpSIT, YTO TOMOJOTUYECKOE MPOCTPAHCTBO YOOBALTNBOPAEN NEPEOLL AKCUOME CUEMHOCIU I SBIIAETCS TPO-
CTPAHCTBOM C NePEOIl AKCUOMOLL CUEMHOCHIL, ECITA B KX IO TOYKE ITOTO MPOCTPAHCTBA MMEETCSI CYETHAS JIOKAIbHAS
6aza. (IoBOpAT Takke, YTO TOMOJOTHUECKOE MPOCTPAHCTBO YO0BAEMBOPsieN 6MOPOLl AKCUOME CUEMHOCMU WA SIB-
JISIETCSI IPOCTPAHCTBOM CO 8MOPOLl AKCUOMOLL CUEMHOCMUL, €CITA Y TOTIOJIOTUH ITOTO MPOCTPAHCTBA MMEETCs CUETHAS
6aza.)

IMpuBeauTe IPUMEP TOIMOJIOIMYECKOrO IMPOCTPAHCTBA 0€3 MEPBOM aKCHOMBI CYETHOCTH. MOXET JIM Takoe Ipo-
CTPaHCTBO OBITh CYETHBIM?

9. Ilycts X — TOmosnoruyeckoe rnpoctpanctBo Y < X. [oBopAT, uto Y — mHOXecTBO muna G s unm G s-MHOdHCECME0
B X, eciu Y sABJsieTCS epeceyeHueM CUETHOTO YHMCIa OTKPBITHIX B X MHOXECTB. BMECTO «0OIHOTOUEYHOE MHOXKECTBO
TUna G s» TOBOPST «TOUKa TUNa G §».



a) 3aMeTbTe, YTO B METPU3yEMOM IIPOCTPAHCTBE BCE 3aMKHYThIE MHOKECTBA UMEIOT TUII G .

6) SIBnsieTcs M MHOXKECTBO BCEX MPPalMOHATBHBIX urceN G 5-MOAMHOKECTBOM BEIIECTBEHHON NPSMOI C OOBIIHOMN
TOMOJIOTUEN? SIBNISETCS JIM TAKOBBIM MHOKECTBO BCEX PALIMOHAIBHBIX Yrces?

B) 3ameTbTe, UTO B MPOCTPAHCTBE C MEPBOl aKCMOMOW CUYETHOCTH BCe TOUKM uMelT Tul Gs. BepHo nm, uto B
IIPOCTPAHCTBE C NIEPBOI aKCMOMOI CUETHOCTH BCE 3aMKHYThle MHOXXeCTBa UMEIOT THI G 57



