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1. Îïðåäåëåíèå âåêòîðà. Ñëîæåíèå âåêòîðîâ, óìíîæåíèå âåêòîðà íà ÷èñëî, ñâîéñòâà ýòèõ îïåðà-

öèé. Âåêòîðû íà ïðÿìîé.

2. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü âåêòîðîâ. �åîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

3. Áàçèñû è êîîðäèíàòû.

4. Îïðåäåëåíèå ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ è åãî ñâîéñòâà. Íåðàâåíñòâî Êîøè-

Áóíÿêîâñêîãî. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå â êîîðäèíàòàõ.

5. À��èííûå êîîðäèíàòû. Äåëåíèå îòðåçêà â äàííîì îòíîøåíèè. Ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíàòû.

Ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàíñòâå.

6. Ïåðåõîä îò îäíîãî áàçèñà ê äðóãîìó. Ïåðåõîä îò îäíîé à��èííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ê äðóãîé.

7. Îïðåäåëåíèå îðòîãîíàëüíîé ìàòðèöû. Îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïðåîáðàçî-

âàíèå ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò. Ïðåîáðàçîâàíèå ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè.

8. Îðèåíòàöèÿ ïðÿìîé, ïëîñêîñòè è ïðîñòðàíñòâà.

9. Îðèåíòèðîâàííûé îáúåì ïàðàëëåëåïèïåäà, åãî ñâîéñòâà. Âåêòîðíîå è ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå

âåêòîðîâ, èõ ñâîéñòâà. Âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ.

10. Âåêòîðíûå óðàâíåíèÿ ïðÿìîé è ïëîñêîñòè. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå äâóõ ïðÿìûõ â ïðîñòðàí-

ñòâå. Âû÷èñëåíèå ðàññòîÿíèé.

11. Óðàâíåíèå ïðÿìîé ëèíèè íà ïëîñêîñòè. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïðÿìûõ íà ïëîñêîñòè. Ïî-

ëóïëîñêîñòè.

12. Ïðÿìàÿ ëèíèÿ íà ïëîñêîñòè ñ ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò. Óãîë ìåæäó ïðÿìûìè.

�àññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé.

13. Óðàâíåíèå ïëîñêîñòè. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïëîñêîñòåé. Ïîëóïðîñòðàíñòâà.

14. Ïðÿìàÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ïðÿìàÿ è ïëîñêîñòü â ïðîñòðàíñòâå ñ ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìîé êî-

îðäèíàò. Óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè, óãîë ìåæäó ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ. �àññòîÿíèå îò òî÷êè

äî ïëîñêîñòè.

15. Àëãåáðàè÷åñêèå ëèíèè íà ïëîñêîñòè. Êâàäðàòè÷íûå �óíêöèè è èõ ìàòðèöû. Îðòîãîíàëüíûå

èíâàðèàíòû êâàäðàòè÷íûõ �óíêöèé.

16. Ïðåîáðàçîâàíèå óðàâíåíèÿ ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà ïðè ïîâîðîòå îñåé êîîðäèíàò. Ïðèâåäåíèå

óðàâíåíèÿ ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.

17. Îïðåäåëåíèå óðàâíåíèÿ ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà ïî îðòîãîíàëüíûì èíâàðèàíòàì.

18. Äèðåêòîðèàëüíîå ñâîéñòâî ýëëèïñà, ãèïåðáîëû è ïàðàáîëû.

19. Ôîêàëüíîå ñâîéñòâî ýëëèïñà è ãèïåðáîëû. Êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ.

Ôîêàëüíûé ïàðàìåòð.



20. Ïåðåñå÷åíèå ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ïðÿìîé. Àñèìïòîòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ. Òåîðåìû åäèí-

ñòâåííîñòè äëÿ ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà.

21. Öåíòðû ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà.

22. Àñèìïòîòû è ñîïðÿæåííûå äèàìåòðû ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà. Ñîïðÿæåííûå íàïðàâëåíèÿ.

23. Êàñàòåëüíûå ê ëèíèÿì âòîðîãî ïîðÿäêà.

24. �ëàâíûå íàïðàâëåíèÿ è ãëàâíûå äèàìåòðû ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà. Îñè ñèììåòðèè. Îñü ïà-

ðàáîëû.

25. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà à��èííûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

26. Àíàëèòè÷åñêàÿ çàïèñü à��èííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. À��èííàÿ êëàññè�èêàöèÿ ëèíèé âòîðîãî

ïîðÿäêà.

27. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà èçîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Êëàññè�èêàöèÿ äâèæåíèé ïëîñêî-

ñòè.

28. Ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà è ìàòðèöû êâàäðàòè÷íûõ �óíêöèé. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î ïî-

âåðõíîñòÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

29. Ýëëèïñîèä. Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä. Èõ ïëîñêèå ñå÷åíèÿ.

30. Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä. Åãî ïëîñêèå ñå÷åíèÿ è ïðÿìîëèíåéíûå îáðàçóþùèå.

31. Êîíè÷åñêèå ñå÷åíèÿ.

32. Ïàðàáîëîèäû. Èõ ïëîñêèå ñå÷åíèÿ è ïðÿìîëèíåéíûå îáðàçóþùèå. Öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõ-

íîñòè.

33. À��èííàÿ êëàññè�èêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé âòîðîãî ïîðÿäêà.

34. Ïåðåñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ïðÿìîé. Êàñàòåëüíàÿ ïëîñêîñòü.

35. Öåíòð ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà.

36. Äèàìåòðàëüíûå ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòåé âòîðîãî ïîðÿäêà. Îñîáûå íàïðàâëåíèÿ. Ñîïðÿæåí-

íûå íàïðàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòåé âòîðîãî ïîðÿäêà.

37. �ëàâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâåðõíîñòåé âòîðîãî ïîðÿäêà. Êîëè÷åñòâî ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé â

çàâèñèìîñòè îò êðàòíîñòè êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ.

38. Ïðèâåäåíèå ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó öåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà.

39. Ïðèâåäåíèå ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ìàëîãî ðàíãà r 6 2.

40. Ìîäåëè ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè: ïîïîëíåííàÿ ïëîñêîñòü, ñâÿçêà, èõ èçîìîð�èçì. Îäíîðîäíûå

êîîðäèíàòû íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè.

41. Àðè�ìåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Ïðèíöèï äâîéñòâåííîñòè. Òåîðåìà Äåçàðãà.

42. Ïðîåêòèâíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ïåðåõîä îò îäíîé ïðîåêòèâíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ê äðóãîé.

43. Ïðîåêòèâíûå è ïðîåêòèâíî-à��èííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, èõ àíàëèòè÷åñêàÿ çàïèñü.

44. Ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Ïðîåêòèâíàÿ

è ïðîåêòèâíî-à��èííàÿ êëàññè�èêàöèÿ ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà.


