3amanue N 3

1*. Joka3aTh:

ClA = A UBdA;

3*. HaiiTu 3aMbIKaHHS OJIMHOYKECTB JIEKCHKOTpabUIeCKH yIOPsIOYeHHOro KBaapata [2:
(1) C={(z,0): 0 <z < 1};
(2) D={(z,3):0<z <1}
) E={(3v:0<y<1}.

4*. HaifTu BHYTPEHHOCTb U TPAHUILY CJICIYIOMIX HOAMHOXKecTB R2:

D ={(z,y) : x € Q};

E={(r,y):0<a®—y*> <1}

F={(ny) r#0y<1).

5. IIyers Y C X, A C Y. Hokasars, uro Cly (A) = Clx(4) NY. BepHa am ansoruusasi GopMysia Jijisi BHYTPEHHOCTEHH?

6. HaiiTn 3aMbIKaHIE MHOXKECTBA {%L :n € N} Ha npsiMoit B TOIOJIOrMH 3apHCKOTrO.

7*. JokazaTb, 9TO TOYKA T TPUHAJIEIKUT 3AMBIKAHUIO MHOMKECTBA A METPHUIECKOrO MPOCTPaHCTBa X B TOM W TOJBKO
ToM ciaydae, Korga inf{p(x,y) : y € A} =0, B TOM U TOJIBKO TOM CJIyuae, eCH CyIIECTBYeT [OCJIe[I0BATeIbHOCTb & TOYeK A,

CXOJIAIIASICT K .

8. TommuokecTBO TpocTpancTBa 2, cocrosmee U3 BCeX TOYEK (T1, ..., Tk, ...), Aid Kotopeix 0 < zp < 1/2F k € N,
Ha3bIBaeTCs 2uAbbepmocuim Kybom. JIoKazaTh, 9TO THALOEPTOB Kyb — 3aMKHYTOe TIOJIMHOXKecTBO £2;
BHYTPEHHOCTDb 'IILOepTOBa Kyba B /2 — ImycToe MHOMKECTBO.

9. Ilepeunciaure Bce pa3audHble MHOXKECTBA, KOTOPHIE MOXKHO IIOJIyUYUTh M3 OJHOIO MHOXKECTBA, IIPUMEHsIsI K HEMY IIOCJIe-
soBareibHO onepanuu Cl u Int.

10. Jusa xakux n € N Ha mpsiMoit MOYKHO IOCTPOUTH N TOHAPHO JU3BIOHKTHBIX OTKPBITHIX MHOYKECTB, UMEIOIIUX OJIHY H
Ty 2Ke IPaHuIry?!

11. Jlokazarsb, 4TO cjemylomme yciaoBus na orobpaxkenne f : X — Y 5KBUBaJIEHTHBL:



(a) orobpazkenue f — HEIPEPHIBHO;
(d) mst mo6oro moammHoxkectsa B C Y semommeno Cl(f~1B) C f~1(CI1B);

(e) mms moboro moammuoxectsa B C Y semommeno f~1(IntB) C Int(f~1B).

12*. IIpoBepbTe, UTO €CTU TOXKIECTBEHHOE OTOOparKeHNe MHOKECTBa X € TOTOJIOTHEl To B X € TOIOJIOTHEH 71 HEIIPEPHIBHO,
10 71 C T2 (TOmosiorusi 7o Ha X CHIIbHEE TOIIOJIOIHU T1).

13. IIycre f : X — Y — menpepsiBHoe orobpaxkenune, M C X. Bymer jmm 06pa3s mpejiesibHON TOYKU MHOXKecTBa M
upeiebHolt Toukoit muoxkecrsa f(M)?

14. Ilyctp Y — sumHeHO yropsmodeHHOe mpocTpancTBo, f,g: X — Y — HenmpepbIBHBbIE OTOOPaYKEHUS.
a) Hokaxknre, aro MHOKecTBO {2 € X : f(2) < g(z)} 3amxuyro B X.
b) Hokaxxute, uto orobpaxkerune h(x) = min{ f(z), g(z)} nenpepbisHo.

15. Tlycre X siBisiercst cueTHBIM OObeJMHEHNEM 3aMKHYThIX MHOxecTB {A; : ¢ € N}, orpannuenne f|4, orobpakenus
f: X — Y na nogmuoxkectso A; menpepsiBHo, i € N. Byner jin orobpazkenue f HempepbIBHO?

16*. Jokazkutre, 9T0 miist Jiioboro mogaMuoxkecrsa A Merpudeckoro npocrpanctsa (X, p) dyukuus fa : X — R, onpeess-
emas dopmynoit fa(z) = inf{p(z,a) : a € A}, menpepsisaa. Beerna i cymecrsyer Touka a € A takas, aro fa(z) = p(z,a)?

17. Orobpaxkenue merpudeckux nmpoctparcTB f : X — Y Ha3bIBAETCS USOMEMPUUECKUM BAONHCEHUEM, €CTU JIJIsI JTFOOBIX
rouek z,y € X somonneno p(z,y) = p(f(x), f(y)). Hokazars, 9410 J1I060E U30METPUYECKOE BJIOKEHUE HEIIPEPHIBHO.

18. Orobpazxkenue f METPUIECKOro TPOCTPaHCTB X B cebsl HA3BIBAETCS Cotcumatouwum, ecau cyrmectsyer 0 < o < 1 Takoe,
4yTo it Jo0bix Tovek z,y € X wemosneno p(f(x), f(y)) < ap(z,y). Jokazars, uro jmoboe cxKumaroliee 0TOOpazKeHne
METPUYECKOT0 TIPOCTPAHCTBAa X HEINPEpPHIBHO.

19*. Tokasarb, uTo Jirob0e HelpepblBHOE oToOparkeHne orpeska [0, 1] B cebsi mMeeT HENOJBUKHYIO TOUKY.



